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KTH Informations- och
kommunikationsteknik

Tva doktorander vid Skolan f6r informations- och
kommunikationsteknik ICT

Avdelningen f6r Material- och halvledarfysik vid institutionen £6r Mikroelektronik och
tillimpad fysik utlyser tvd doktorandanstillningar inom tillimpad spinntronik och magneto-
elektronik. Anstillningarna avser deposition av spinntroniska tunnfilmer, analys av deras
strukturella och funktionella egenskaper, samt framstillning av magnetoelektroniska kom-
ponenter for nya digitala och analoga elektroniska tillimpningar. Delar av arbetet kommer
att ske i samarbete med Freescale Semiconductor Inc., som ir virldsledande inom magne-
toresistiva datorminnen (MRAM) och spinntroniska RF-komponenter.

Halvledarmaterial i elektroniska komponenter och magnetiska material i hiarddiskar och
andra lagringsmedia blir allt viktigare i dagens informationssambhille, dir bearbetning och
lagring av information far en allt stérre roll. Spinntronik 4r ett relativt nytt forskningsomra-
de som behandlar material och komponenter dir elektriska och magnetiska egenskaper
samverkar — det 4r inte bara elektronens laddning som anvinds utan dven dess spinn och
magnetiska moment.

Forskningen inom tillimpad spinntronik kan delas upp 1 tre omraden: magnetiska tunn-
lingselement £or t ex magnetiska minnen (MRAM), RF-komponenter baserade pa koherent
spinnrotation, samt magnetiska halvledare. Doktorandanstillningarna kommer att fokusera
pa de tva forsta omradena.

Den ena anstillningen (ref nr 220-2005- 0226) dr delvis knuten till utvecklingsarbetet vid
Freescale Semiconductor och del av forskningsarbetet kommer att utféras pa material och
komponenter framtagna dir. Funktionella egenskaper som tunnlingsstrém och magnetore-
sistans kommer att studeras som funktion av temperatur, magnetiskt falt, elektrisk spanning
och variationer 1 materialkomposition. Egenskaper som paverkar tillforlitligheten hos
spinntroniska komponenter kommer ocksa att studeras. Parallellt med material framtagna
av Freescale Semiconductor kommer egna tunnfilmer att framstillas och analyseras. Arbe-
tet kommer att priglas av en stark koppling till industriella tillimpningar och ge tillfille att
vara med om MRAM.s genombrott som kommersiell produkt under 2006.

Den andra anstillningen (ref nr 220-2005- 0227) har som mal att utvidga anvindningsomradet
for den digitala magnetoelektroniska teknologi som MRAM baseras pa och framstilla nya ma-
terial som limpar sig f6r nya analoga magnetoelektroniska komponenter. Arbetet kommer att
involvera bade design och simulering av nya komponenter, framstillning av nya spinntroniska
material och tillverkningsprocesser nédvindiga f6r dessa komponenter, samt test och mitning
av komponenternas egenskaper och anvindbarhet f6r nya tillimpningar. Beroende pa den s6-
kandes eget intresse, och vilka komponenter som den sdkande viljer att fokusera pa, kommer
samarbeten med KTH-grupper som arbetar med RF-komponenter, analog elektronik och neu-
rala nitverk att utvecklas.

Handledare ir Johan Akerman, som i 4 ar varit forskare och projektledare vid Freescale Semi-
conductor Inc. och ansvarig for MRAM:s kvalitetssikring och tillforlitlighet. Under 2005 ut-
nimnde Stiftelsen for Strategisk Forskning (SSF) Johan till en av Sveriges framtida forsknings-



ledare och beviljade honom ocksa ett generdst forskningsanslag. Han forskar numera vid ICT
och har som mal att bygga upp Sveriges ledande grupp inom tillimpad spinntronikforskning.

Anstillningarna dr knutna till forskarutbildningen inom Mikroelektronik och Tillimpad Fysik
vid KTHs skola £6r Informations- och kommunikationsteknik (ICT).

Kvalifikationer/Behorighet

Sokande bor ha en civilingenjérsexamen med inriktning mot elektroteknik, mikroelektronik,
teknisk fysik eller motsvarande kunskaper. Civilingenjorskurserna i fysik och elektronik bor
behirskas vil. Grundliggande kunskaper inom programmering, matteknik, analys av mitdata
och datoranvindning férutsitts dessutom. Erfarenhet av vakuumutrustning, tunnfilmsdepone-
ring, tunnfilmskarakterisering och magnetiska matningar virderas hogt. Goda kunskaper i eng-
elska krivs for att kunna publicera resultat och presentera dessa vid internationella konferen-
ser. Vid ansékan gors ocksa en beddmning av den s6kandes férmaga att tillgodogoéra sig ut-
bildningen, baserad pa egenskaper som personlig drivkraft, nyfikenhet, kritiskt tinkande och
férmaga att driva forskningsprojekt bade pd egen hand och i samarbete med &vriga gruppmed-
lemmar.

KTH vilkomnar savil kvinnliga som manliga s6kande. KTH g6r ingen skillnad pa sékande
utifrin kén, etnisk tillhérighet, religion, funktionshinder eller sexuell ligening.

Anstillning
Anstillningsform: Visstidsanstillning

I vira doktorandanstillningar ingdr maximalt 20% institutionstjinstgdring, frimst i form av
undervisning. Lon utgér enligt gillande avtal £6r doktorandanstillning.

For allmin information om KTH ICT hianvisas till vara webbsidor: www.it.kth.se. Information
om avdelningen f6r Material- och halvledarfysik hittar du pa
www.it.kth.se/artikel/34/003001001 /se.
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Ulf O Katlsson, professor
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Ansoékan

Ansokan skickas till: Kungl Tekniska Hogskolan, KTH/IMIT, Att: Lena Svensson, Electrum
229, Isafjordsgatan 22, 164 40 Kista. Elektronisk kopia pa ansékan kan skickas till
akermanl@kth.se.

Sista ans6kningsdag: 2005-11-09

Ange referensnummer 220-2005-0226 alternativt 220-2005-0227




