L1

Institutionen for Mikroelektronik och Informationsteknik
- en del av IT-universitetet i Kista

=1




Att bygga broar

Utvecklingen inom mikroelektronik och informationsteknik gar med en svindlande hastighet, och
allt hogre krav stélls pa de manniskor och organisationer som skall vara med i det framsta ledet.
@  Det stalls krav pa fordjupad forstaelse av material, komponenter och tekniska system,
samtidigt som komplexiteten 6kar exponentiellt.

@  Det stalls krav pa en breddad kunskap och forstaelse, for att bryta ny mark och utveckla
nya discipliner.

€  Det stills krav pa integration av olika kompetenser och &mnesomraden, for att spranga
barridrer och gora det som tidigare ansags omajligt.

Vi pa KTH vill anta utmaningen. Vi vill utveckla kunskaperna och méta 6kande krav pa inte-
gration och bredd. Darfér har vi bildat Institutionen for Mikroelektronik och Informationsteknik
— IMIT - genom en sammanslagning av institutionerna for Elektronik och Teleinformatik samt
delar av Fysikinstitutionen. Inom denna nya konstellation ryms spetskompetens 6ver ett brett
spektrum av forskningsomraden — fran grundlaggande fysik, materialfysik och optik till elek-
troniska och fotoniska komponenter, elektronik- och datorsystem samt system for kommunika-
tion inom tele och data. Med andra ord técks det mesta av det — som i bred mening — &r den nya
informationsteknologin och mer dartill.

IMIT &r darfor val rustad att méta nya utmaningar och l6sa nya problem — bade av grund-
laggande och tillampad natur. De basta idéerna och de kreativa l6sningarna uppstar i gransland
mellan olika kulturer och discipliner. D&rfor vill vi skapa ett gott samarbete med andra universi-
tet, med industri och med forskningsinstitut.

Pa de foljande sidorna ger vi en presentation av vara kompetensomraden och resurser nar det
géller forskningen. Men inte bara vara forskningsresurser star till forfogande — vi atar oss garna
utbildningsuppdrag inom vara kompetensomraden.

Vi hoppas att vi kan vdcka din nyfikenhet och inspirera till framtida samarbetsprojekt.

Mikael Ostling
Prefekt
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NMEErialfysik och elektroni:

5 professorer 25 forskare 30 doktorander

I vart vardagsliv omges vi av komponenter och utrustning
vars funktion bygger pa kristaller — det moderna IT-
samhallets minsta bestandsdelar. Nyckeln till en kristalls
egenskaper ligger i de ingaende atomernas beskaffenhet
tillsammans med kristallens struktur, som beskrivs av
atomernas placering i ett regeloundet ménster — ett gitter.

De allra flesta elektroniska kretsar tillverkas i ndrmast
perfekta enkristaller av grunddmnet kisel. Vissa applika-
tioner, som kraver hég frekvens eller optiska funktioner,
gors battre i kristaller tillverkade av mer komplexa
material, sdsom indiumfosfid och gallium-arsenid.
Ytterligare andra anvander i stallet kiselkarbid nar hante-
ring av hdga strommar och spanningar ar dnskvard.

Trenden ar att alltmer prestandabestimmande funk-
tioner byggs in direkt i sjalva halvledarkristallen. Kvant-
brunnar blir tredimensionella kvantboxar, tatpackningen
okar, samtidigt som majligheten att kombinera olika material och komponenter pa samma chip kommer att oka.
Utvecklingen gar alltsa mot alltmer komplexa kristaller och strukturer.

Materialfysik

En nyckel till all beskrivning av materialegenskaper

ligger i &mnenas struktur. | férsta hand kristallstruk-

turen, som i sin tur kan forklaras om man kénner egenskaper. Detta &r en viktig del i tillverkningen av

egenskaperna hos elektronernas tillstand i gittret. exempelvis halvledarlasrar for fiberoptik eller CD-
Kvantmekaniska berakningar av elektrontillstanden spelare.

ar darfor grunden for att ge en djupare forstaelse av t ex Var forskning handlar framst om epitaxi, d v s

styra bade sammansattning och elektrisk ledningsfor-
maga i skikten och darmed helt forandra kristallens

fasta amnens egenskaper. Vi har gjort sadana berak-
ningar for grundamnen — t ex jarn och wolfram — och
for viktiga foreningar — t ex titankarbid.

Utifran elektrontillstanden kan vi sedan berédkna
bindningsenergier, elastiska egenskaper och varme-
kapacitet.

Var verksamhet omfattar bade grundforskning och
forskning inriktad mot tillampningar. Till det senare hor
bl a energiforhallanden av betydelse for metallurgiska
berékningar.

Vi forskar inom alla typer av material, legeringar och
kompositer. Vi har bl a Sveriges enda facilitet for analys
av vatgas i tunna filmer.

Halvledarmaterial

Noggrann kontroll av kristalltillvéxten &r en forutsatt-
ning for modern mikroelektronik. Numera kan halv-
ledarkristaller skraddarsys for speciella komponenter
eller tillAmpningar. Vi kan — atomlager for atomlager —

kristallodling: design, tillverkning och analys av material
och strukturer for avancerade fotoniska och elektroniska
komponenter. Vi har lang erfarenhet av s k "bandgap
engineering” for att utnyttja de kvantmekaniska effekter-
na i konstgjorda kristallstrukturer. Den huvudsakliga
teknik vi anvander dr gasfasepitaxi for gallium-arsenid
och indium-fosid — MOVPE (Metal-Organic Vapor
Phase Epitaxy), men vi har ocksa utvecklat en unik
tillverkningsmetod for selektiv epitaxiell tillvaxt av
indiumfosid — Hydrid-VPE.

Andra omraden dar vi har stor aktivitet ar torr-
etsning, ytemitterande lasrar (VCSELS) och material-
analys. Vi har bland annat utvecklat en ny teknik
”Scanning Capitance Microscoy” (SCM) for att studera
ledningsformaga pa nanometerniva.

Vara mer langsiktiga forskningsprojekt berér om-
raden som tillverkning av nya effektivare material for
halvledarlasrar, tillverkningsprocesser for fotoniska
kristaller och galliumnitrid-teknologi for nya tillamp-
ningsomraden.



ska material

Fasta tillstandets elektronik

Var forskning fokuserar pa halvledare av kisel, kisel-
germanium och kiselkarbid. Forskningsprogrammet &r
process- och materialorienterat, men omfattar ocksa
komponenter och komponentfysik. Vi dgnar oss bade at
grundforskning och applikationsmotiverad forskning. Vi
studerar hur defekter och fororeningsatomer paverkar
materialen i halvledare, och hur detta paverkar anvand-
ningen i moderna komponenter. Vi forsoker se in i”
komponenterna och studerar strdmbanor, elektroner och
hal eller méter den lokala temperaturen.

Kiselkarbid (SiC) dr ett "nytt” halvledarmaterial med
unika egenskaper. Det har ett hogt bandgap och ocksa
mycket hdg s k "kritisk féaltstyrka”. Det kan anvéndas i
komponenter med mycket hdga temperaturer, och det
tal hog spanning. Intresset &r darfor stort inom elkraft-
industrin. Vi studerar defekter och fororeningar och ser
hur de diffunderar i materialet. Vi utvecklar datorsimu-
leringsverktyg for att berédkna prestandan hos kompo-
nenter och en hdgspénd diod for att utforska materialets
spanningstalighet. Vi har ocksa utvecklat en ny optisk
teknik for att se” laddningsbérare "inuti” strémledande
kiselkarbidkomponenter.

Studiet av defekter och diffusion i halvledare —
speciellt i samband med jonimplantation — har en lang
tradition hos oss. Ett mycket hett omréade &r karakterise-
ring av fenomenet transient diffusion som begransar
mojligheten att astadkomma ultra-grunda pn-Gver-
gangar — en stotesten for modern VLSI-teknologi.

Ett nytt och mycket spannande projekt ar omradet
nanostrukturer i kisel. Vid arbetet med sma dimensioner
ger kvantfysiken sig till kanna, och Kislet far nya egen-
skaper — man talar om s k nanokristaller. Bl a blir kislet
optiskt aktivt, vilket skulle kunna anvéndas for ljusemit-
terande komponenter — t ex displayer. Vi anvander ocksa
elektronstralelitografi for att tillverka nanostrukturer
som sedan krymps ytterligare med hjélp av oxidation
eller elektrokemisk etsning. Malet &r "kisel-slojd” pa
nanometernival

P& mikrometerniva kan 3-dimensionella strukturer
tillverkas med hjélp av djupetsning i kisel (s k Deep
Reactive lon Etching) vilket vi bl a anvant for att gora
en avbildande rontgendetektor (tandlakarrontgen) med
hog kénslighet. En vidareutveckling av detta &r elektro-
kemisk etsning dar pelare och porer kan framstéllas med
mycket stort djup-bredd-forhallande.

Resurser
En viktig forutsattning for var forskning ar KTHs halvledarlaboratorium, dar
kristaller och komponenter for olika &ndamal tillverkas. Vi kan erbjuda allt
fran maskintid till att utfora sarskilda processteg och méatningar. Se vidare
beskrivning pa sidan 15.

Vi har en omfattande analysverksamhet, dér tekniker for materialanalys,
sasom SIMS (secondary ion mass spectro-metry), RBS (Rutherford back-
scattering spectrometry) och rontegendiffraktometri ingar, liksom elektrisk
karakterisering av halvledare, bl a DLTS (deep level transient spectroscopy),
C-V- och I-V-métningar.

Vi har ocksa reflektometer, vatgasreaktionskam-
mare, magneto-optisk utrustning, magnetoresistans-
utrustning, lagtemperaturtillvaxtsystem m m.

Vi kan &ven karakterisera optiska komponenter
sasom lasrar och lysdioder.

Samarbetspartners

Nagra av vara akademiska sammarbetspartners ar:
Uppsala Universitet

Linképings Universitet

Chalmers Tekniska Hogskola, Goteborg
Arhus University, Danmark

University of Iceland

Vilnius University, Litauen

Clarendon Laboratory, Oxford, England

Free University, Amsterdam, Nederldnderna
University of Wiirzburg, Tyskland
University of Trento, Italien

SUNY, Albany, USA

NIST, Gaithersburg, USA

Universtity of Santa Barbara, USA
Australian National University, Canberra

120 um hdg pelare
gtsad i kisel med
elektrokemisk etsteknik

Vi samarbetar dven med utlandska och inhemska industriféretag bade pa
uppdragsbasis och i form av forskningssamarbete bl a:

ACREQ, Kista

Ericsson Microelectronics, Kista
ADC-Altitun, Jarfalla

Mitel Semicondutors, Jarfalla
ABB Corporate Research, Vasteras
FOI, Link6ping

Philips Eindhoven, Nederldnderna,
Agilent Technologies, USA

Porer etsade i kisel med DRIE
(deep reactive ion etching).

Ordforklaringar

Epitaxi Kristallodling av tunna enkristallina filmer av olika material i olika
skikt.

Bandgap Engineering Med epitaxi genererade konstgjorda potentialskillna-
der (pa grund av olika bandgap i olika material) som styr elektroner och ljus
pa ett effektivt sitt. P4 sa sétt kan skikten goras sa tunna att kvantmekaniska
effekter kan utnyttjas for att hoja prestandan.

Vertikalkavitetskomponeter (Vertical Cavity Devices) Optiska komponenter
dér ljuset gar ut vertikalt fran en halvledarskiva (i motsats till kantemitter-
ande komponenter dér ljuset gar ut genom den smala sidokanten). Vertikal-
kavitetskomponeter har manga fordelar, men ar svarare att gora.

VLSI (Very Large Scale Integration) Kiselchip med hég transistorpacknings-
tathet.

Kontakt

Professor Bjorgvin Hjorvarsson, bjorgvin.hjorvarsson@it kth.se
Professor UIf Karlsson, ulf karlsson@it.kth.se

Professor Gunnar Landgren, gunnar.landgren@it kth.se
Docent Jan Linnros, jan.linnros@it kth.se
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Ett av forskningens mal kan vara att férdjupa grund-
vetenskapliga kunskaper och att utveckla tillampningar
av nya material och ny experimentell teknik — nagot som
i sin tur kan appliceras pa t ex nya komponenter. Nagra
fundamentala tekniker, som kan komma till anvandning,
ar kristallodling och kvalificerad analysteknik. Med hjalp
av dessa kan nya material och strukturer tillverkas och
karakteriseras. Dessutom far vi mojlighet att studera
deras fysikaliska egenskaper.

For att praktiskt kunna tillampa materialforskningens
resultat kravs ett gediget kunnande i komponentteknolo-
gi. Det handlar om komponentfysik samt om modellering
och tillverkning av komponenter. Amnet kombinerar
kunskap fran — och binder samman — omradena
materialfysik och elektroniska kretsar.

En aktuell tillampning &r komponenter for tradlos
kommunikation sésom mobiltelefoni, basstationer och
Bluetooth. Marknaden efterfragar allt mindre och allt
snabbare transistorer. Da handlar det framst att fa bort
det som idag upplevs som flaskhalsar och att hitta battre

I6sningar for t ex A/D omvandlare, lageffektkretsar for mobiltelefoner och snabba, noggranna kretsar for

basstationer.

Kombinationen av halvledarforskningen inom komponentteknologi och den grundlaggande fysik-
forskningen inom den kondenserade materiens fysik skapar mojligheter for att utveckla framtidens

elektroniska komponenter.

Kondenserade materiens fysik

Vi har teknologi for kristallodling och férfogar 6ver
kvalificerad experimentell instrumentering. Den
anvands for karakterisering av material samt for studier
av deras elektriska och magnetiska egenskaper.

Vi odlar kristaller i olika former — t ex som film eller
multilager — med formaga att lagra information i form
av elektriska impulser eller magnetiska félt. Vi studerar
svaga magnetiska félt, infrarod stralning och tryck samt
materials formaga att reagera pa elektriska eller magne-
tiska falt och att formedla elektriska, magnetiska eller
optiska signaler.

For att optimalt kunna utnyttja hogtemperatursupra-
ledare i elektroniktillimpningar maste deras egenskaper i
magnetfalt forstas. Vi studerar vortexdynamik och den
kritiska stromtéatheten i supraledare.

Vi forskar pa kvasikristaller och oxidmaterial — t ex
supraledare, ferroelektrika, kolossal magnetoresistans,
tunna ferritfilmer, elektroniska transportegenskaper och

metall-isolatorévergangar.

Var kompetens finns inom monokristalltillverkning,
tunnfilmstillverkning, rontgendiffraktionsanalys,
magnetiska matningar, dielektriska métningar, elektron-
transport och mikrovagsspektrometri.

Komponentteknologi

Var verksamhet omfattar komponentfysik samt modelle-
ring och tillverkning av komponenter. | forsta hand &r
det transistorer i kisel och kisel-germanium som stude-
ras, men &ven nya material som kiselkarbid (SiC) samt
integrerade passiva komponenter som kondensatorer,
resistanser och induktanser som behdvs for att géra
analoga kretsar.

Ett viktigt forskningsomrade ar hogfrekvenskisel.
CMOQOS ér den dominerande tekniken for tillverkning av
kretsar och mikroprocessorer, men den tekniken har



komponenter

tidigare inte riktigt kunnat havda
sig nar det géller analoga tillamp-
ningar i hogfrekvensbanden.
Utmaningen for oss som forskare
blir da att utveckla CMOS for
radiofrekvensbruk — RF-CMOS.

En framgangsrik utveckling av
"tradlGst Internet” forutsatter att
CMOS-tekniken utvecklas for
frekvensbanden 5-10 GHz. Mobila
terminaler, mikrovagslankar och
fiberoptisk kommunikation
forutsatter kretslosningar for
frekvensomradet 60-70 GHz. Det
kommer att krévas en radikalt ny
kretsarkitektur for att klara kraven
pa RF-CMOS.

Bipolar hogfrekvenskisel &r en
annan viktig del av verksamheten.
Det handlar om att utveckla
bipolara integrerade kretsar som blandar analog-, RF-
och digitalteknik — BICMOS-teknologi. Dessa bland-
chip &r en nodvéndig forutsattning for framtida utveck-
ling inom det mobila omradet. Dagens laga Gverforings-
hastigheter i mobiltelefoni kommer att 6ka fran om-
kring 10 kb/s idag via 1 Mb/s till uppemot 10 MB/s i
framtiden. Det staller stora krav pa ingaende kompo-
nenter.

Kiselkarbid (SiC) dr ett nytt och lovande halvledar-
material. Har forskar vi pa hogfrekvens- och hogspan-
ningstilldmpningar.
Materialet har egen-
skaper som gor det
lampligt for mycket
hdga spénningar,
effekter och tempera-
turer, men dven hdga
frekvenser. Vi utveck-
lar grundldggande
processteg for kompo-
nenttillverkning som
etsning, kontakter och
dielektrika, for att
sedan sdtta samman
dem till processekven-
ser for transistorer.

Kiselbricka med komponenter
processade i KTHs halvledar-
laboratorium.

Resurser

Vi har komplett utrustning inte bara for att tillverka nya material och tunna
filmer, utan ocksa for att studera ljus over ett stort frekvensomrade och for
att analysera elektriska, magnetiska och optiska egenskaper fran mikrovagor
till infrarGtt och ultraviolett ljus, och fér temperaturer fran 4.2 K (flytande
helium) till 1400° C. Detta inkluderar bredbandig radiospektrometer,
magnetooptisk spektrometer, ferro-elektriska och piezoelektriska métverktyg,
supraledande magneter och magnetometer. Vi har tillgang till komplett
komponentprocessutrustning i KTHs halvledarlaboratorium. Se vidare sidan
15.

Vart labb fér komponentmatningar klarar upp till 300 mm skivor i ljustét,
RF-skérmad probstation. Elektriska matningar kan goras for tempera-turer
mellan 10 och 300° C, i stromintervallet 20 fA till 1 A och spannings-interval-
let 1 mV och 300V. Fullstandig s-parameteranalys kan géras mellan 45 MHz
och 26.5 GHz. Dessutom kan vi gora kapacitansmétningar mellan 20Hz och 1
MHz samt 1/f-brusmét-ningar. Fysikaliska simuleringar for bade komponen-
ter och tillverkningsprocesser kan géras med mjukvara fran
Avanti, Silvaco och ISE.

Samarbetspartners

Vi har ett brett, internationellt kontaktnat med universitet och forsknings-
institutioner 6ver hela véarlden bl a:

KFA Jilich, Tyskland

EC Ultra Low Temperature Facility, Bayreuth, Tyskland

Centre Natioanl de la Recherche Scientifique - CNRS Grenable, Frankrike
Stanford University, USA

University of Florida, Gainesville, USA

Brookhaven National Laboratories, USA

University of Missouri, USA

North Carolina State University, USA

University of Virginia, USA

Kyoto University, Japan

Kumamoto University, Japan

Nagoya Institute of Technology, Japan

Osaka University, Japan

Vi samarbetar dven med industriféretag bl a:
Ericsson Microelectronics, Kista

ABB Corporte Research, Vasteras
STMicroelectronics, Frankrike

Meissnereffekten. Ett mattligt magnet-

falt trangs ut ur en supraledare. En
magnet svavar pa sitt eget magnetfalt.

Ordforklaringar

CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) En teknik for att till-
verka kretsar och mikroprocessorer

BiCMOS (Bipolar CMOS) Bipolar CMOS

RF (Radio Frequency) Radiofrekvens

Kontakt

Professor Alex Grishin, alex.grishin@it.kth.se
Professor Sture Petersson, sture.peterson@it kth.se
Professor Osten Rapp, osten.rapp@it.kth.se
Professor Mikael Ostling, mikael.ostling@it.kth.se
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Explosionen inom informationsteknologin vore inte mojlig
utan fiberoptik. De s k elektroniska motorvagarna for Inter-
net ar i sjalva verket optiska. Informationen i telenatet
transporteras som ljuspulser i fibrer av glas i svindlande
dataméangder och hastigheter — miljardtals bitar per sekund.
En ljuspartikel kallas for foton, och med fotonik for 1T avses
teknologin fér anvandning av ljus for transmission, lagring
och bearbetning av information.

Optisk datadverforing har blivit sa snabb att tiden for
generering och detektering av korta ljuspulser blir betydelse-
full. Man maste ta hansyn till tidsforloppen i komponenterna
och utveckla nya strukturer med kortare reaktionstider.

k., fotonik och kvantte

Utvecklingen gar ocksa mot mera effektsnala och kompak-
ta system. Kansligheten for hur lite ljus man kan skicka och anda overféra en viss information bérjar narma sig
det fysiken tillater oss att gora. Ytterst satts gransen av de speciella kvantmekaniska lagarna, och vi forsoker forsta
deras granser och samtidigt utnyttja fysikens méjligheter optimalt.

Kvantfysikaliska fenomen beskrivs med allt mer avancerade teoretiska modeller. Idag studeras t ex fysikaliska
fenomen som inte kan forklaras med enkla enpartikelmodeller, utan som kraver modeller for manga vaxel-
verkande atomer eller elektroner. Detta forskningsomrade omfattar bl a fasovergangar i supraledare och
magneter, starkt korrelerade system och nanostrukturer i halvledare.

Optik

Inom optikomradet tacker vi bade forskning och tillam-
pad teknik inom t ex laserteknik- och IT-omréadet. Vi
specialiserar oss pa de delar som ror femtosekundsoptik
och spektroskopi av halvledande nanostrukturer samt

elektromagnetisk optik, narfaltsoptik och koherensoptik.

Vi anvénder oss av femtosekundslasrar for att under-
soka nya halvledarstrukturer med mycket korta reak-
tionstider, som kan anvéndas i snabb optoelektronik. Vi
utvecklar dven tidsupplost narfaltsmikroskopi. Elektro-
magnetisk optik behandlar ljusets interaktion med
materia, dar hansyn maste tas till ljusets vektornatur.
Det finns mikro- och nanostrukturer med tillampningar
inom diffraktiv optik och fotoniska material. Inom
koherensoptik studerar vi effekter av helt eller partiellt
koherent stralning samt nya sorters ljusfalt.

Optik ar knutet till manga teknik- och forsknings-
omraden — avbildning, holografi, optisk matteknik,
fiberoptik, ickelinjara fenomen, ytanalys, kemisk analys,
kvantelektronik samt utveckling av nya lasrar &r alla
viktiga tillampningar av optik.

- - o) -
Fotonik och mikrovagsteknik
Vi bedriver forskning inom ett brett spektrum — fran
grundldggande kvantfysik och nanoelektronik till
komponentteknologi och system for fiberoptisk kom-

munikation och hoghastighetselektronik.

Inom omradet laserteknologi och optoelektronisk
integration utvecklas och forskas kring komponenter for
fiberoptisk kommunikation — fran fabrikation och
processteknologi till utvardering och anvandning av
komponenter i system. Vi har bl a utvecklat mottagare
dér transistorer integrerats med ljusdetektorer for fiber-
optiska system for 40 Gigabit/sek transmission. Det
innebér att en enstaka laser skulle kunna skicka inne-
hallet i sju CD ROM-skivor pa en enda sekund genom
en optisk fiber.

| var forskning kring ljusmodulatorer for fiberoptisk
kommunikation har vi uppnatt bandbredder pa éver 60
GHz, och vi forskar vidare kring nya koncept for att na
annu hogre prestanda.

Vi har ocksa projekt for att gora optik baserad pa
kiselteknologi. Det mesta av dagens elektronik ar
baserad pa kisel, och det ar darfor ocksa intressant att
kunna gora integrerade optiska kretsar i kisel. Tekno-
login inom optoelektronik och integrerad optik kommer
att utgéra grunden for bredband med optisk fiber till
hemmen.

Vi arbetar ocksa inom mikroelektronik, dar kompo-
nenterna gors allt mindre. Vi har utvecklat speciella
metoder for att gora extremt sma elektronikkomponen-
ter — i storleksordningen 100 nm. Komponenterna blir
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da sa sma att elektronerna — helt enligt kvantmekaniken
— bérjar upptrada som vagor. Vi soker svar pa fragan
vilka nya mojligheter de komponenter, som utnyttjar
elektronernas vagegenskaper, éppnar for framtidens
elektronik.

Kvantelektronik och kvantoptik

En av kvantfysikens stora fordelar dr att den ger nya
mojligheter att snabbt och sékert hantera information.
Vi utvecklar s k kvantumkryptografi — en metod for att
sanda information med hjalp av ljus pa ett satt sa att
fysikens lagar garanterar att varje forsok till tjuvlyssning
upptécks. Inom detta projekt bygger vi bl a ett kvant-
kryptografiskt system, som &r direkt kompatibelt med
konventionella fiberoptiska system.

Vi studerar dven egenskaper hos fotoniska kompo-
nenter baserade pa periodiska dielektriska strukturer dar
brytningsindex varierar i en eller flera dimensioner — s k
optiska kristaller eller fotoniska bandgapsstrukturer.

Ett annat falt &r mycket sma halvledarlasrar, dar vi
arbetar med matematiska modeller for ljusegenskaper i
ytemitterande lasrar.

Kondenserade materiens teori

Vi studerar kollektiva fenomen i system sammansatta av
ett stort antal véxelverkande partiklar. Ett exempel &r
fasGvergangar som upptrader nar nagon yttre parameter
— tex temperaturen — dndras. Vi studerar en rad olika
fysikaliska system — t ex supraledare och magneter. Ett
intressant omrade ar kvantfasovergangar, som drivs av
kvantfluktuationer snarare &n av termiska fluktuationer.
Har studerar vi t ex fasdvergangar i oordnade magne-
tiska system.

Vi arbetar med véxelverkande elektronsystem, dar
avgorande framsteg nyligen uppnatts i form av kraft-
fulla simuleringsalgoritmer. Vi studerar olika problem —
t ex Kondo-gittermodeller for tunga fermionsupraledare
samt simulering av ultratunna ferromagnetiska filmer,
som &r av stort intresse for tillimpningar inom magne-
tisk lagringsteknologi.

Vi studerar dven nanostrukturer i olika halvledar-
material. Ett grundldggande projekt &r att studera
transport av elektroner och hal i en skiktad struktur i ett
magnetfalt. Inom tillimpad halvledarforskning sam-
arbetar vi med fotonikgruppen inom design av optiska
intersubbandmodulatorer och spinntransistorer.

Resurser

Vi har utrustning for hoghastighetslaseroptik och spektroskopi, bl a ett Ti:safir
lasersystem, som kan skapa femtosekundspulser. Vi har matinstrument for
tidsupplost fotoluminicens, transmissions- och reflektionsméatningar som kan
kombineras med scannande, optiskt nérfaltsmikroskopi (SNOM).

Vi har goda experimentella resurser for tidsupplost eller spektroskopisk
matning av mycket svagt ljus samt kryostatisk utrustning, dér vi kan géra
noggranna elektriska och optiska brusméatningar vid mycket laga tempera-
turer.

Vi har &ven en avancerad instrumentpark for elektriska matningar pa
hogfrekvenskomponenter upp till 20 Gbit/sekund och for mikrovagsmatningar
upp till 60 GHz.

For avancerad simulering har vi kraftfulla datorer och specialutvecklad
programvara. Vi haller pa att bygga upp ett objektbaserat C++ programbiblio-
tek att anvéndas vid simulering av kvantmekaniska gittermodeller.

Samarbetspartners

Vi samverkar néra med ett antal internationella organisationer. En stor del av
var forskning bedrivs i samverkan med andra forskningsinstitutioner i Sverige
och utanfor landets granser. Nagra akademiska samarbetspartners ar:
Karolinska Institutet, Stockholm

Chalmers Tekniska Hogskola, Goteborg

Linkdpings Tekniska Hogskola

Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet, Trondheim

Technical University of Danmark

Abo Akademi, Finland

Tampere University, Finland

Helsinki University of Technology, Finland
Semiconductor Physics Institute, Vilnius, Litauen
University of Utrecht, Nederlanderna

Freie Universitat, Berlin, Tyskland

Technische Universitat Berlin, Tyskland
Université de Savoie, Chambéry, Frankrike
University of Geneva, Switzerland

University of Rome “La Sapienza”, Italien

loffe Technical-Physical Institute, St. Petersburg,
Ryssland

Institute of Chemical Physics, Academy of
Sciences, Moskva, Ryssland

Los Alamos National Laboratory, USA

Stanford University, USA

Cornell University, USA

University of California at Santa Barbara, USA
University of Rochester, USA

California Institute of Technology, USA

Nihon University, Japan

Australian National University, Canberra

Simulering av vortexlinjer
i en modell av en hég-
temperatur-supraledare.

Vid sidan av var grundforskning deltar vi i forskningssamarbete med forsk-
ningsinstitut samt svenska och utlandska foretag bl a:
ACREQ, Kista

Ericsson, Kista

Optillion, Kista

Mitel Semiconductors, Jarfalla

ADC-Altitun, Jarfalla

Alcatel, Frankrike

France Telecom, Frankrike

Cisco Systems, USA

Lucent Technlogies, USA

Nippon Telephone & Telegraph, Japan

Kontakt

Professor Gunnar Bjork, gunnar.bjork@it.kth.se

Professor Ari Friberg, ari.friberg@it.kth.se

Professor Bozena Jaskorzynska, bozena.jaskorzynska@it.kth.se
Professor Anders Rosengren, anders.rosengren@it.kth.se
Professor Lars Thylén, lars.thylen@it kth.se
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Dagens snabba utveckling inom IT stéller allt hogre krav
pa den teknik som anvands. Sa blir t ex de ingaende
elektroniska kretsarnas hastighet allt vik-tigare. For att
oka denna maste allt fler sma och véldigt snabba transis-
torer placeras i varje krets. 1dag finns det mikropro-
cessorer — t ex Intels processor Pentium — och minneskret-
sar som innehaller upp till en miljard transistorer. Och
utvecklingen gar mot allt mer komplexa system.

For att utifran dessa snabba kretsar bygga upp hég-
presterande tilldmpningar utvecklar man parallella
datorsystem, dar flera processorer anvands for att gemen-
samt arbeta snabbare eller for att 16sa problem som &ar
storre &n vad som ar méjligt med bara en processor. Man
kan ocksa se den strategin pa chipniva. Flera tillverkare

Mironik- och datorsyster

planerar multiprocessorer pa chip i sina produkter, och vi kommer att fa se detta dven i inbyggda system. Aven
datorarkitekturen kan forbéattras for att nd hogre effektivitet. Och da handlar det generellt om konsten att
konstruera datorer med fokus pa granssnittet mellan maskin- och programvara.

For natbaserade applikationer behévs — férutom programmering — ocksa bl a analys och verifiering av néat-
verk. P& marknaden finns det verktyg som kan analysera och generera kod. Men natverk bor ocksa analyseras ur
ett mer beteendevetenskapligt perspektiv, for att man ska kunna garantera att natverket och applikationerna

fungerar tillsammans som avsett.

Elektroniksystemkonstruktion

For att 6ka de elektroniska kretsarnas hastighet maste
allt fler sma och mycket snabba transistorer placeras i
varje krets. Vi forskar pa hur man pa basta majliga satt
kan beskriva och konstruera elektroniska kretsar som
innehaller miljardtals transistorer. Detta ar ett komplext
problem, eftersom det i dagslaget inte finns dator-
program som loser detta pa ett tillfredsstallande satt.

Dagens program for att konstruera elektroniska
kretsar ger upphov till ménga fel. I var forskning for-
soker vi utveckla metoder som bygger pa matematiska
modeller, som ska hjélpa datorprogrammen att kon-
struera valfungerande elektroniska kretsar pa ett enkelt
satt.

Kraven pa elektronikkretsar stiger for varje dag. Hur
ska framtidens kretsar vara konstruerade for att kunna
koras i hastigheter éver 1 GHz = 1000 MHz? For att
hantera den informationsméngden i en traditionell
elektronisk krets krdvs stora mangder elektrisk energi.
Det gor att kretsen blir varm, och darmed slutar den
fungera. Vi undersoker om man kan dela kretsen i
mindre block, sa att alla transistorer inte styrs exakt
samtidigt. Detta sparar energi, och kretsen blir alltsa inte
lika varm.

Om vi lyckas, kan l6sningarna anvéndas inom
manga olika omraden inom elektronikkonstruktion. Det
gor att vi i framtiden kan fa battre mobiltelefoner,
medicinsk apparatur, elektronik i bilar m m.

Var forskning omfattar integration av blandade
signaler, digital-analog omvandlare, hogniva hardvaru-
syntes, systemsyntes, samdesign av hardvara och mjuk-
vara samt inbyggda system.

Datorarkitektur

Var forskning bedrivs inom tva omraden: parallella
datorsystem och datorarkitektur. Det &r viktigt att
programvaran stdmmer dverens med arkitekturen for
basta prestanda. | moderna datorarkitekturer — t ex Intel
IA-64 — exponeras maskinvaran for programmerarna,
vilket har medfort att arkitekturfragorna blivit viktigare.
Det blir dessutom allt vanligare att processorer anvands
som s k IP-block och integreras tillsammans med andra
funktioner pa ett ASIC-chip. Detta bidrar ocksa till att
arkitekturfragorna kommer i fokus.

Nar det galler serverarkitektur har parallella system
blivit det vanligaste valet. Vi kan ocksa se att den



strategin valjs pa chipnivan. Flera tillverkare planerar
multiprocessorer pa chip i sina produkter, och trenden
ar att vi kommer att se detta &ven i inbyggda system. Vi
forskar bade pa programvaru- och maskinvarufragor for
parallella system.

Vi forskar ocksa kring verktyg och metoder for de
som programmerar tillimpningar som anvander symme-
triska parallelldatorer (SMP) med OpenMP — en indu-
stristandard for programmering av parallelldatorer med
delat minne. Dér utvecklar och utvérderar vi ett pro-
gramsystem for att kunna exekvera OpenMp-tillamp-
ningar pa SMP-kluster.

Vi haller ocksa pa att skapa ett nationellt forsknings-
program for att tillsammans med andra svenska hdg-
skolor studera olika aspekter for att konstruera multi-
processorer pa chip.

Parallella och distribuerade

system

Att bygga upp hogpresterande natbaserade applikationer
ar en svar uppgift. Det racker inte med att man kan
programmering — man behover ocksa kunna modelle-
ring, programanalys, specificering och verifiering av
nétverk.

Vi maste kunna analysera datorsystem ur ett mer
beteendevetenskapligt perspektiv. Det kan da t ex handla
om séakerhetsfragor i natverk — bade driftsakerhet, data-
sakerhet och integritetsfragor.

For att utveckla sddana analysmetoder krévs djupa
kunskaper i semantik och programlogik vid sidan av
applikationsinriktade kunskaper.

Vart forskningsfokus ligger pa principer, verktyg och
tilldmpningar for semantiskt baserad programvaruspeci-
ficering och -verifiering. Det omfattar bl a program-
analystekniker for specificering och verifiering, modelle-
ringssprak baserat pA UML (Unified Modelling Langua-
ge), tekniker for att anvanda experimentella programme-
ringssprak som t ex Haskell.

Ett viktigt tillimpningsomrade ar sikerhet, dér vi
jobbar med &mnen som konfidentialitet fér mobil kod
samt logiker och system for flexibel behdrighetskontroll.

Vi har bl a varit med att ta fram ett verifikationsverk-
tyg for programmeringsspraket Erlang, utvecklat pa
Ericssons datalogilab, och vi har assisterat flera smafore-
tag inom omradet formell analys och modellering.

Resurser

Vi kan utféra prestandautvarderingar och foresla tekniska lésningar inom
vart omrade. Vi kan ocksa erbjuda assistans i konkreta modellerings-, speci-
ficerings- och verifieringsuppgifter och ta fram nya verifieringssverktyg.
Vi kan &ven erbjuda kurser inom foljande &mnen:

Low power design

Interconnect-centric design

Fault tolerant design

HW/SW Codesign

System Modelling

ASIC Design

Sammarbetspartners

Vi har ett aktivt samarbete saval nationellt som internationellt med univer-
sitet och naringsliv. Till vara akademiska sammarbetspartners hor:
Uppsala Universitet

Linkdpings Tekniska Hogskola

Chalmers Tekniska Hogskola, Goteborg

Lunds Tekniska Hogskola

Turku Technical University, Finland

Tallin Technical University, Estland

Universitat Braunschweig, Tyskland

Universitat Politécnica de Catalunya, Barcelona, Spanien
University of California, Berkley, USA

Bland vara industrikontakter marks:
Ericsson Radio, Kista

Ericsson Infokom, Kista

ACREQ, Linkdping

Axis Communications, Lund

IMEC, Belgien

Pallas GmbH, Briihl, Tyskland

Vi samverkar ocksa intimt med Swedish Institute of Computer Science
(SICS), Kista.

Ordforklaringar

IP-block (Intelletual Property) En delkonstruktion som integreras med egna
konstruktioner pa samma chip.

ASIC (Application Specific Integrated Circuit) Egenkonstruerade integrerade
kretsar.

Kontakt

Professor Rassul Ayani, rassul.ayani@it.kth.se
Professor Mats Brorsson, mats.brorsson@it kth.se
Docent Mads Dam, mads.dam@it.kth.se

Professor Seif Haridi, seif.haridi@it.kth.se

Professor Joachim Parrow, joachim.parrow@it.kth.se
Professor Hannu Tenhunen, hannu.tenhunen@it.kth.se
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Telekommunikation har blivit en drivkraft for forskning

och teknologiutveckling. Och ett antal tekniker och
system har utvecklats for att fylla olika behov. Exempel-
vis har system baserade pa optik och elektronik utveck-
lats for fiber- och radiokommunikation for att tillfreds-
stalla behoven av hdg kapacitet respektive storre rérlig-
het.

I alla system har mjuk- och hardvara sina givna
platser. Men hur ska man utnyttja och kombinera olika
teknikers mojligheter for att bygga framtida kommuni-
kationsnat? Hur ger man pa bésta satt stod at bade
audiovisuella tjanster och datatjanster? Hur ska naten
dimensioneras och hur hanteras de? De har fragestall-
ningarna soker vi svar pa. Genom att kombinera olika

tekniker far vi ett resultat som ger mer an summan av delarna.
Datorkommunikation inom telekommunikationsomradet har tidigare varit av underordnad betydelse. Men
omradet har gatt fran att vara en liten nisch inom telekommunikation till att bli ett av de hetaste omradena — en

fraga om 6verlevnad fér manga foretag.

Inom Internet och mobil telefoni sker en dynamisk utveckling, och har marks en stark framtidstro. Internet
skapades ju inte for mobil mottagning eller for realtidstjanster, och var forskning syftar till att studera hur en
sadan anpassning skulle kunna ske. Vi intresserar oss ocksa for vad en allt storre integrering inom media-, tele-

och datorkommunikation kan komma att betyda.

Radioelektronik

Radioelektroniken &r central for de mobila system som
nu planeras. Vid sidan av mobila system som 2G, GPRS
och 3G, som har stor geografisk tackning, finns fler
smaskaliga system av typ PAN eller WLAN. Stora
skillnader finns i prestanda, tackningsgrad, effektnivaer
och inte minst i pris.

I alla dessa system kommer framgangen till stor del
att bero pa hur val vi lyckas l6sa radiodelarna. Proble-
men 4r att relativt fa beharskar omradet. Dartill kravs
detaljkunskaper fran ett flertal olika omraden, t ex inom
signalbehandling, komponenter, analog elektronik,
mixed signal konstruktion, standardisering, radioteknik.
Dessutom &r en analog konstruktion i t ex kisel &nnu
inte forutsagbar pa samma satt som den ar pa den
digitala sidan — och det &r helt enkelt svarare att fa den
att fungera.

Traditionellt har vi anvant bipolar teknik for radio-
elektroniken — det var endast den tekniken som gav
tillracklig snabbhet. Nya teknologier spelar en betydande
roll. Tack vare Moores lag ar CMOS-transistorer nu sa
snabba att de ocksa kan anvandas for radiodelarna. De
tradlosa systemen kan darmed fa ett storskaligt genom-

brott — den nya CMOS-teknologin finns dér, och priset
ar mycket lagt.

Var forskning fokuseras kring de nya radiosystemens
konstruktion i lagkostnadteknologier.

Teletrafik

Var forskning inriktas pa framst arkitektur- och prestan-
dastudier inom Internet. Pagaende forskning galler
tjanstekvalitet och prestandaGvervakning pa Internet.
Det handlar om att formge en egen tjénstearkitektur for
att ge stod for audiovisuella tjanster. Vara idéer bygger
pa en kombination av trafikstyrning och felhantering for
att uppna lampliga kvalitetsnivaer.

Vi kommer pa sikt att utoka vara studier till att
beakta hela formedlingskedjan fran informationskallan
via ndt till mottagande dator fOr presentation. Nu startar
vi ett nytt forskningsomrade: systemarkitekturer for
hogpresterande valjare (mer dan 10 Gb/s per port). Vi
skapar en lamplig miljo for test och prototypbyggen. Vi
bedriver &ven studier av optiska nat — frimst med
avseende pa tillforlitlighet.



Datorkommunikation

Vi forskar pa datorkommunikation i dess bredaste
betydelse. Vi har lagt tonvikten pa forskning pa tradlds,
mobil kommunikation mellan datorer och mellan dator
och kringutrustning. Var forskning gar ut pa att finna
den arkitektur och de protokoll som &r nddvéandiga for
att stodja framtida mobila dator- och kommunikations-
system.

Telekommunikation

Vi bedriver forskning pa telekommunikationssystem —
sarkilt da kommunikationsprotokoll. Var forskning
domineras av fragor som ror mobil telekommunikation.
Det handlar om tjanster i framtida mobila, tradl6sa
telendt och om marknaderna i den nya ekonomin. Vi
intresserar oss for Internet i stort, for skalbarhetsfragor,
mobilt Internet och tradlos access. Vi bedriver dessutom
forskning om stodsystem for larande.

Dator-, tele- och mediekommunikationsomrédena
sammanfaller alltmer. Vi forskar pa vad detta kommer
att betyda for foretagen. Utmaningen &r att integrera
teknologierna och gora dem allmént tillgéngliga, tillfor-
litliga, sékra och hanterbara.

Vi anlégger ocksa ett ekonomiskt perspektiv pa for-
andringarna inom dator- och telekommunikations-
omradet. Vi studerar da processer fran idé till fullmogen
produkt och effekterna pa foretagens produktionsproces-
ser. De nya teknologierna éppnar for nya aktorer och
nya affarsmodeller. Vi kommer att se ett helt nytt
tdnkande ndr det géller produkter och tjénster.

Vi har unika mojligheter att bedriva forskning inom
detta omrade. Vi kommer att ha tillgang till riktiga
nétverk som ligger i framkant av utvecklingen och som
anvands av riktiga anvandare. Som det tradldsa natverk
som anvdnds inom IT-univer-
sitetet i Kista och forsoket med " ‘
StockholmOpen.Net som ar
ett oppet kommunikationsnét-
verk som nyligen startat i
Kista.

Det finns givetvis starka
kopplingar mellan den forsk-
ning vi bedriver och vara tva
nybildade centra for Internet-
teknik och for tradlés kommu-
nikation.

Tjanster

Vi ger uppdragsutbildning inom vara kompetensomraden, langre forsknings-
samarbeten ar mycket intressanta, men vi diskuterar ocksa garna kortare
utredningar, till exempel i form av examensarbeten.

Sam marbetspartners

Vart kontaktnat ar utbrett Gver universitet och forskningslaboratorier i
Europa och USA. Bland de akademiska kontakterna marks:
Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet, Trondheim
Tekniska Hdgskolan i Helsingfors, Finland

Oulu University, Uleaborg, Finland

Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, Schweiz
Eurecom, Sophia-Antipolis, Frankrike

Columbia University, USA

Stanford University, USA

Center for Telecommunications, Stanford University, USA
Ohio State University, USA

Unversity of Colorado, USA

Vi har gemensamma forskningsprojekt med ett antal foretag bl a:
Ericsson, Kista

Ericsson Research, Kista

Nokia Network Reserch Center, Kista

Telia, Farsta

Telia Prosoft, Haninge

Telia Research, Farsta

SICS, Swedish Institute of Computer Science, Kista

Spirea AB, Kista

Vi medverkar i KTHs forskningscentra for tradlosa system respektive Inter-
netteknik. Se vidare sidan 14.

Ordforklaringar

LAN (Local Area Network)

PAN (Personal Area Network)

WLAN (Wireless LAN)

CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) En teknik for
att tillverka kretsar och mikroprocessorer

Kontakt

Professor Gunnar Karlsson, gunnarkarlsson@imit kth.se
Professor Hakan Olsson, hakan.olsson@imit.kth.se
Professor Bjorn Pehrson, bjorn.pehrson@imit.kth.se
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KTH Online

KTH Online &r ett akademiskt centrum inom KTH,
med uppgift att producera teknikstod for utbildning
bade for KTHs grunduthildning och for fort- och
vidareutbildning. Vi erbjuder foretag och organisationer
uthildning inom KTHs kompetensomraden.

Vi vill att yrkesarbetande ska kunna studera — utbild-
ningarna &r darfor till stor del internetbaserade och
utvecklade med en pedagogik just for detta syfte. Inter-
netbaserad distansutbildning passar mycket bra for fort-
och vidareutbildning. Frihet i tid och rum gor studier
mojliga dven for yrkesverksamma.

Vi kan ocksa anordna seminarier och workshops eller
skraddarsy kurser som dr anpassade till foretagens
utbildningsbehov.

P& KTH Online finns ett stort kunnande inom
teknik och media samt ett genuint intresse for pedagogik
och vuxenutbildning. Var ambition &r att géra KTHs
kunskaper tillgangliga for livslangt larande pa ett flexi-
belt satt.

Kontakt
Kristina Edstrém, kristina.edstrom@it.kth.se

Svenska Centret for Internetteknik

Svenska Centret for Internetteknik ska verka som en
katalysator for samverkan inom Internetomradet.
Centret ska verka for samordning av utbildningsinsatser
och kvalificerad uthildning inom Internetomradet.

Centret ska dven bedriva forskning, utveckling,
utbildning och experimentell natdrift. Verksamheten
ska halla hogsta internationella kvalitet och fungera som
en nod i det informella globala nétverk som driver
internetutvecklingen framat. Centret ska ha en nationell
bas genom samverkan med regionala och lokala initiativ
samt vara val forankrat i europeiska och andra interna-
tionella ssmmanhang.

Centret ska attrahera kompetenta personer och
tillgodogora sig teknisk kompetens som ska spridas
Oppet till alla delar av samhallet. Resultatet ska kunna
bli unika forskningsresultat, nya produkter och tjanster
for etablerade foretag samt nydanande industriell
verksamhet.

Centret startade sin verksamhet 2001 och svarar for
en ny mastersutbildning i Internetteknik som pabarjas
hosten 2001.

Kontakt
Professor Bjorn Pehrson, bjorn.pehrson@it kth.se

KTH Center for Wireless Systems
- Wireless@KTH

Wireless@KTH skall verka inom utbildning och forsk-
ning inom tradlos och mobil kommunikation. Centret
ska vara en motesplats for ndringslivet och forskarvérl-
den och dessutom en kélla till kompetens.

Tradl6és kommunikation ar ett strategiskt omrade for
den svenska industrin. Behovet av kunnande och
vélutbildad personal inom foretagen ar mycket stort.
Omradets tvarvetenskapliga karaktar kraver darfor att
forskning och utbildning organiseras pa ett annat satt an
inom traditionella omraden.

Wireless@KTH ska vara ledande och trendsattande
samt tillhandahalla en attraktiv milj6 och locka till sig
toppkrafter fran hela varlden. Centret ska leda och
samordna storre forskningsprojekt och ska skapa en
attraktiv civilingenjorsutbildning inom omréadet mobil
kommunikation med gott internationellt renommeé.

Wireless@KTH skall samarbeta aktivt med indu-
strin. Fréan start finns Telia, Ericsson, Nokia och Micro-
soft med som partners, men pa sikt hoppas man pa att
kunna erbjuda partnerskap till alla foretag i Stockholms-
regionen som ar aktiva inom omradet tradlés kommuni-
kation.

Wireless@KTH startade sin verksamhet under 2001.
Det hor organisatoriskt till Institutionen for Signaler,
Sensorer och System, men det finns ett nara samarbete
med Institutionen for Mikroelektronik och Informa-
tionsteknik. Centret kommer ocksa att ha sina lokaler i
Kista.

Kontakt
Forestandare Claes Beckman, claes.beckman@wireless.kth.se



Resurser

Processlaboratoriet har en renrumsyta av 1300 m? i klasserna 100, 1000
och 10000 (partiklar/ft®). Dessutom finns det laboratorier for material-
analys och for montering av komponenter.

Processer for 100 mm diameter Kisel:
- Stepperlitografi (i-line, 0.5 um)

- Kontaktlitografi

- Metallisering (Sputter, forangning)

- Torrets (ICP, RIE)

- Si/SiGe epitaxi

- Si0, Plasmadeponering

- Ugnsprocesser (diffusion, oxidation, deponering)
- Jonimplantation

- Anneal (RTA)

- Diverse vatets- och tvéttprocesser

Processer for 100 mm GaAs, 50 mm InP och SiC:
- Stepperlitografi (i-line, 0.5 um)
- Kontaktlitografi
- Metallisering (sputter, forangning)
- Torrets (ICP, RIE)
- Epitaxi:
MOVPE for InP/InGaAsP, GaAs/AlGaAs
HVPE for InP/InGaAsP

VPE for SiC
Halvledarlabo ratonet - Si0, och SiN_Plasmadeponering
. o - Jonimplantation
Halvledarlaboratoriet ar KTHSs resurs for utbildning, - Anneal (ugn och RTA)
utveckling och tillverkning av komponenter i halvledar- - Diverse vétets- och tvattprocesser
material. Laboratoriet kan erbjuda fullsténdiga processer
for tillverkning av elektronik och mikromekanik i kisel, Analys
Rontegendiffraktion

for optoelektronik i galliumarsenid och indiumfosfid

samt for kraftkomponenter i kiselkarbid. RO TS

Halleffekt-métningar

De stdrsta anvandarna ar KTHSs institutioner for C-V- profilering
Mikroelektronik och Informationsteknik och for Signa- Elektronmikroskop (SEM)
ler, Sensorer och System samt ACREO, ett forskningsin- Optisk mikroskopi

Ellipsometer

stitut for mikroelektronik och optik. Dessutom anvands Viorofi
profilometer

laboratoriets resurser av etablerade industriféretag och
ett vxande antal avknoppningsforetag for utveckling Halvledarlaboratoriet driver ocksd en mekanisk verkstad.
och smaskalig produktion av halvledarkomponenter.
Totalt arbetar mer dn 150 personer i laboratoriet.
Betydligt manga fler &r beroende av resultat fran labora-
toriets processer for sin verksamhet.

Halvledarlaboratoriet har ca 10 anstallda, som
arbetar med anlaggningsdrift, mediaférsorjning, saker-
hetsfragor och samordning m m. Ansvaret for utrust-
ningar och processer ligger i forsta hand pa laboratorie-
anvéndarna.

Kontakt
Docent Nils Nordell, nils.nordell @it kth.se




Utgiven av Institutionen for Mikroelektronik och Informationsteknik, IMIT, med stéd av Teknikbrostiftelsen i Stockholm.
Produktion Docent Nils Nordell, IMIT och Informationschef Jannecke Schulman, IT-universitetet

Foto: EyeWire, Photodisc, Peter Ewers, IMIT m fl.

Tryck: TrykeriEtt, Stockholm, 2001
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Kontakt med

KTH - Electrum

Besoksadress
Kistagangen 16 / Isafjordsgatan 22

Verksamheter

Materialfysik och elektroniska material

Fysikaliska och elektroniska komponenter

Optik, fotonik och kvantteori
Halvledarlaboratorium

Wireless@KTH (bestksadress Isafjordsgatan 30 B)

Postadress
Electrum 229, 164 40 Kista
Telefon 08-752 14 00

Institutionen for Mikroelektronik och Informationsteknik

KTH - Forum

Besoksadress
Isafjordsgatan 39

Verksamheter
Elektronik- och datorsystem
Kommunikationssystem
KTH Online

Centrum for Internetteknik

Postadress

Adress och telefonnummer tills vidare:
Electrum 229, 164 40 Kista

Telefon 08-752 14 00

e-post: info@imit.kth.se
www.imit.kth.se
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