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LOSNINGSFORSLAG

a) Enl. Nyquist teorem fs= 2 W = 2x4x10° = 8x10° sampel/s = hithastighet for den
digitdiserade signalen & R = 8x8x10° = 64 M b/s. Dettamotsvarar 1000 digitda
talkander

b) Kapacitetsbehovet kan man minska genom att t ex anvanda differentia kodning.

c) Enl. Nqust/Ha’tIeysIa% blir for en bin&r overforlng C= 2x4x10° =8 Mbl/s

d) Enl. Shannon: C = 4x10°xlogy(1+10°) = ca 40x10° = 40 Mbl/s

€) Negj, 9gnden kan inte bverforas bindt med denna bithastighet (se begrénsningen i
svaret ¢). Man m&einféra 32 olika signalelement, dvs kunna modulera (sénda) 5
bitar samtidigt.

a) Transportprotokoll i TCP/IP-protokollstacken kan erbjuda applikationsadressering och
tillforlitlig trangport fran ssndare till mottagare. Applikationsadressering krévs
eftersom |P endast tillhandahdler nodadressaring. Tillforlitlighet krévs eftersom IP
inte erbjuder det. TCP erbjuder bale tillforlitlig transport och gpplikationsadressering,
UDP erbjuder bara applikationsadressering.

b) Flodeskontroll anvands for att undvika att mottagaren blir dverbelastad medan
stockningskontroll anvands for att undvika att routrar blir overbelastade

¢) Fordrginingarnamellan sandare och mottagare kan varierakraftigt mellan olika
scenarion, darfor méte TCP uppskattaen rimlig tid ait vanta pakvittenser innan den
skickar om ett paket. TCP uppskattar fordrojning baserat patidigare uppmétta varden
for fordrojningen.

d)
A. Sant
B. Faskt, IP & forbindel selost
C. Faskt, TCP & forbindel seorienterat.
D. Sant



a) C=10Mbit/s, N =10,d=200m, v =2*10° m/s, b= 500 Bytes,
a= Tpr/Ttr = (N*d/v)(b/c) = 0.025 =» a<1 = Umax = 1/(1+a/N) = 0.99

b) C=100 Mbit/s, N=10, d=2000 m, v=2*10°% m/s, b= 500 Bytes
a= Tpr/Ttr = (N*d/iv)(b/c) =25 => a>1=>» Umax = 1/(a+a/N) = 0.36

c) | FDDI d&pper avsandarstationen token direkt efter transmissionen av en ram, och pa
detta it kan fleraramar finnas paringen samtidigt, vilket i Sin tur okar
utnyttjandegraden panétet.

a)
B. PCM modulering (Pulse Code Modulation)
E. DPCM modulering (Differentid PCM)
F. DM modulering (Delta Modulation)
b)
kod Bitsynkro- Minskning av | Minskning av
nisering likspannings- | bandbredds-
komponenten | behovet
NRZ
AMI X X
Manchester X X
RZ X
0)

A. Avstadet mellan sandare och mottagare
E. Antaet forstérkare melan sationerna
F. Den mingamottagarkandigheten

G. Den minda uteffekten fran sandare

d) M =-17 — (-41) — (2x2.5 + 2x0.5 + 2 + 10) = 6 dB

a X: SMAC=sn, D MAC=rml,;S IP=s,D IP=d
Y: S MAC=an;D MAC=rml; S IP=s D IP=d
Z: SMAC=rm2; D MAC=dm; SIP=s D IP=d.

b) Bryggan bestammer om den ska skicka vidare ett paket baserat paAMAC -
destinationsadressen. Varje brygga hdler reda paen lista med MAC -adresser som kan
nd genom ett visst andutet nétverk. Om adressen i det mottagna paketet finns pa
listan saskickar bryggan paketet vidare till motsvarande nétverk, sdidai nte
destinationen finns pasamma nédtverk som paketet kom ifrdn. Annars skickar bryggan
paketet vidare pasamtliga andutna nétverk. Bryggan l& sig var datorerna finns
baserat paavsandaradressen i de mottagna ramarna.

¢) Routern bestammer vart paketet ska skickas vidare baserat pal P - destinati onsadressen.
Varjerouter har en routingtabel med nésta stegs | P-adresser for varje majlig
destination. For att kunna skicka paketet méste routern kénnattill MAC -adressen for
nasta steg ocks3 eventuel It méate den anvan da ARP for att ta reda paden.



