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Svaren skal varavd strukturerade och skrivna med |&sbar handtil.

Uppgifterna & inte ordnade efter svaighetsgrad.

1.

a) Enandog videosgna med bandbredden 4 MHz skal 6verforas. Hur stor kapacitet hos
en digita kand méste man alokera for att dverforasignaen digitalt om man uttrycker
varje sampe vid A/D-omvandling m h a 8-bitars dataord. Hur ménga digitala
telefonkanader motsvarar denna kapacitet (3p)

b) Pavilket sit kan man minska kapacitetsbehovet? (1p)

c) Bestdm kapaciteten hos en bing andog kana med bandbredden 4 MHz. (2p)

d) Bestdm den maximaa bithastigheten hos en digitd signd som kan Gverforas padenna
andogakana om signabrusforhdlandet (SN)gs = 30 dB (2p)

e) Kan signden fran uppg. (d) 6verforas bindrt med denna bithastighet? Motivera svaret.

(2p)
2.

a) Ange de tvafunktioner som transportprotokoll kan erbjuda applikationer i TCP/IP-
protokollstacken. Forklara varfor dessa funktioner kravs. Erbjuder TCP och UDP
dessa funktioner? (2p)

b) TCP anvander flodeskontroll och stockningskontroll for att uppnatillforlitlig
overforing av data mellan dutanvandare. Forklara syftet med de bala
funktionditeterna (2p)

c) Forklarakortfattat vad adaptiv omsandning &r. (2p)

d) Svaramed sant dler faskt: (4p)
A. UDP & ett forbindelsel 6%t protokoll.

B. IP & ett forbindel seorienterat protokoll.
C. TCP & ett forbindelsel 6t protokoll.
D. TCP & ett punkt till punkt protokoll.

3.

a) Berdknaden maximada utnyttjandegraden i ett Token Ring LAN med féljande
parametrar: |ankkapacitet C=10Mbit/s, antal noder N=10 avstdnd mellan tva
intilliggande noder d=200 m, signalens utbredningshastighet v=2*10° /s,
paketstorlek b=500 bytes. (4p)



b) Antag att sammaMAC-protokoll skall anvandasi ett fiberoptiskt stadsnét med
foljande parametrar: C=100 Mbit/s, N=10, avstand mellan tvaintilliggande noder
d=2000 m, signalens utbredningshastighet v=2* 10° m/s, paketstorlek b=500 bytes.

Vad & den maximaa utnyttjandegraden i detta fall? (4p)
c) Hur kan FDDI-protokollet (Fiber Distributed Data I nterface) 6ka utnyttjandegraden i
det andrafdlet? (2p)

a) For dt digitdiseraandoga sgnder kan anvandas (va) de rétta dternativen):
(2p)
AMI kodning (Alternate Mark Inversion)
PCM modulering (Pulse Code Modulation)
ASK modulering (Amplitude Skift Keying)
QPSK modulering (Quadrature Phase- Shift Keying)
DPCM modulering (Differentiad PCM)
DM modulering (Delta Modulation)

b) Av vilkaskd (bitsynkronisering, minskning av likgpdnningskomponenten dler
minskning av bandbreddsbehovet) anvander man f6ljande koder: (2p)
A. NRZ (Nonreturn to Zero)
B. AMI (Alternate Mark Inversion)
C. Manchester
D. RZ (Returnto Zero)

nTmoow >

Bitvarden Exempel (5 bitinterwvall)

KOD 0 1 o 0

RZ ¢ ] +

MAMCH-
ESTER /- | +/f-

¢) Léankbudget gor man fér att bestémma (vaj de rétta aternativen): (2p)
Avstandet mellan sandare och mottagare

Kapaciteten

Priset for ett telefonsamtal

Overforingskvaiteten palanken

Antalet forstarkare mellan sationerna

Den minga mottagarkéndigheten

Den mingta uteffekten fran sandare
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d) Betraktaen FDDI-lank med en lysdiod som ljuskdla (fér 1300nm som & standard for
FDDI). Avgandet mellan stat ionerna kan inte Gverdtiga 10 km. Den |agsta uteffekten
fré dennalysdiod & —17 dBm. Mottagarkandigheten (fér BER=10"1%) & —41dBm.
Méllan sdndare och mottagare ligger tvabypass switchar med forluster pa2.5 dB i
varje switch och tvakonnektorer med fo rluster pa0.5 dB i varje konnektor. Enligt
gandarden skal man for varje lank dlokeraytterligare 2 dB forluster for ev
degradering av komponenter. Mellan sandare och mottagare ligger en multimodfiber
med dampning pal dB/km. Hur stor & effektmarginde n? 4p

5.

Host S sander ett |P-paket till host D paett Ethernet via en brygga och en router (se figuren).
Bryggan har tvAMAC -adresser och en | P-adress. Routern har tvAMAC -adresser och en |P-
adress. Routern har tvAMAC -adresser och tval P-adresser (en for varje interface).

HOST S
IP=s
MAC=sm

x: | SMAC|D MAC| SIP | D.IP

MAC=bml

y- | SMAC|D_MAC| s.IP | D_IP

MAC=bm2

IP=r1, MAC=rml

7. |SMAC|D_MAC| s.IP | D_IP

IP=r2, MAC=rm2

HOST D
1P=d
MAC=dm

a) FAlj 1P-paketet genom de tre nétverken. Hur kommer véardenai adressfalten att andras
I MAC- resp IP-headern? Fyll i detreramarna X, Y, Z genom it fyllai de korrekta
vardenafor: (4p)
S MAC = Source MAC address
D_MAC = Dedtination MAC address
S IP=Source IP address
D_IP = Destination |P address

b) Forklara kortfattat ramfiltreringsprocessen i bryggan. Hur kan bryggan vetavar varje
dator som & kopplad till nétverken befinner sg? (3p)

¢) Routrar anvander "next hop routing” for att vidarebefordra |P-paket. Forklara
kortfattat hur "next hop routing” fungerar. (3p)



