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1 Inledning

Projektetsyftadetill att vi skulle fa en tkad forstaelsefor hur en M/M/1 simulator
fungeray samthur manarvanderen sadanfor att undersokebeteendehosen sener
ochhurresultaterskaanalyseras.

Dettagenomfordegenomattvi modifieradeenexisterandesimulatorocharnvénde
denfor att analyserdogfiler for enwebserer.

2 Experiment

Experimentergenomférdegienomatt vi forst modifieradedenc-fil somingick i pro-
jektbeskriningen.Vi la till nagrafa raderfor att denskulletolka loggenoch davenge
ossresultatfor klangd,maximalvéntetid,genomsnittligvantetidoch antaletkunder
somvantatmeran0.5sekunder

Dessatestergenomfordedorst pa de forsta5000radernai logfilen och darefter
pa de 5000 efterféljanderaderna.Detta gjordesmed tva olika hastigheterforst for
enwebserer somtog 0.006sekundeiper kilobyte (167 kb/sekund)och sedanfor en
senersomtog 0.003sekundeperkilobyte (333 kb/sekund).

Efterdetgenomférdesgttserieav simulationedérsenernshastighestegvis 6kades
fran 0.001sekundeperkilobyte upptill 0.4sekundeperkilobyte. Dessasimuleringar
arvandesig av radernas000-10000 logfilen. Valetav dessaaderberoddepaatt syftet
inte var attundersokaenernsbeteendeid extremafragor, utanattfa enuppskattning
av forhallandetmellansenernshastighetbch vantetideroch klangd.Resultatvisasi
figur 1 och 2.

Resultateriinns medi appendix.

3 Analys

Nar testernagenomfordegpade forsta5000radernameddenlangsammaenernblev
vantetiderndorhallandeis langa(éver ensekundgenomsnittligkétid). Dettaberodde
paattdettidigt komenfrdgaom enmycketstorfil ochdennafragablockeradedarefter
senern enlangreperiod. Underdenhar periodenbyggdeskén upp och vantetiderna
blev mycketlanga(maximalvantetidblev 175minuter).

GenomattOkahastighetemossenernblev konvisserligerkortare,menproblemet
fannsfortfarandekvar.

Nar sammaesterkordespé efterféljande5000raderfran logfilen var vantetiderna
avsevartmindre(genomsnittligkotid lag for denlangsammaenernpa0.053sekunder
ochmaximalvantetidladg paca.10 minuter).Dettaberoddepaattkoninte byggdesipp
pasammasatt,dadetinte fannsnagraliknande,storafragor.

Avslutandesimuleringammedstegvis Okandehastighetwisar att systemetr valdig
kansligtfor senernshastighetrelativt hastigheterav ankommandefrdgor. Kon byggs
shabbtuppochvantetidernardxer snabbaréinexponentiell.Resultateberortroligtvis
paatt en stor fragakan blockerasenern for en relativt 1ang period undervilken kon
byggsupp. Nar senernbeswaratfrdganochtar nastafradgaur kon har nastastorafraga
redanhunnitlaggasn i kén. Dettaledertill attdenexisterarenkd underangaperioder
Det ar ocksatydligt att sernernfungerarbravid enlag last, menhar avsevart mycket
samreprestandaindermedeltill hégbelastning.



En mojlig forbattringar att arvandasig av en sener somkan beswaraflerafragor
samtidigt,sdatt en stor fragainte kan blockerasenern helt underdentidsperioddet
tar att bes\arafragan.En annarmajlighetar att bytako-policy, sdatt mindrefragorfar
hogreprioritet dnstora,vilk et skullereducera&alangdochvantetider

Franteorin ar detkéntatt shortes-job-negt policyn ger kortastmdjliga véantetider
mendenkanledatill attstorafragoraldrig blir bes\aradevid hoglast. Dettaberorpéa
attdethelatidenhinnerkommain nya, snabbardeswaraderagorinnansenernhinner
bérjabeswarade storafrdgorna.Emellertidar dettainte nodvandigtvisett problemom
systemetér dverbelastateftersomen shortest-job-net policy skulle ledatill att fler
fragorblev beswaradenom ett rimligt tidsintenal. Ett exempelarom detbarakommer
in enendastorfraga,menmangasma.Shortest-job-net skullei detfallet kunnaleda
till att baraen fragainte blir besvaradinom ett rimligt tidsspan First-in-first-sered
skulledaremotkunnaledatill attettmycketstortantalfragorblir kraftigt fordrojda.

4 Sammanfattning

De kordasimulationernavisadeatt de simuleradewebserern fungeradebra vid 1&g
belastningmenatt storaproblemkundeuppstameddenaktuellabelastningenVidare
hanteradesenernfragorom storafiler mycket daligt, vilk et leddetill attsenernblev
helt6verlastad nagraav simulationerna.

Ett satt att hanteraproblemetda det kommer ett fatal, storafragor ar att kéra
flerawebservrarsomturasom att svarapa fragorna,alternatvt lata senern behand-
la deinkommanderagornaparallellt. Det gar ocksaatt andrakdplicyn till exempelvis
shortest-job-ne&t. Med detindatasomgavsi bdrjanav logfilen skullesamtligaav dessa
forslagge avsevart mycket battreresultatin att képaen dubbeltsasnabbsener.

5 Vemgjorde vad?

Modifiering av kodensamtkorningarfor de 5000 forstafrdgornagjordesav Gilbert
och JohanMaryamoch Johannaskrev rapportenoch kérde simulationenav de efter
féljande5000radernaGilbert genomférdesimulationernanedsteagvis 6kandesener-
hastighet.

6 Modjliga forbattringar

Anvisningarnafér projektetvar mycket otydliga. Det var svartatt avgoravad syftet
med projektetvar och att hitta nédvandigdiler, sdsomlogfilen, och dengivnakoden
var bitvis svarlast.

Projektetvar ocksafor litet for att gorasi grupperom fyra och detvar svartatt se
nagrakonstruktiva utokningarav projektuppgifteni dessnuvarandeform. Att skriva
helasimulatornfran borjan hadeantagligenvarit mer givandeoch hadepassabéttre
for fyra personer



Appendix — resultat

Langsamserver — 5000f6rsta

Averagedelayin queuel.065seconds
Averagenumberin queue0.273
Sener Utilization 0.054
Time simulationended19513.506
Maximumqueudength29
Maximumtime in queuel75.941
Customersvaiting longerthan0.5: 165

Snalb sewver — 5000forsta

Averagedelayin queue0.332seconds
Averagenumberin queue0.085
Sener Utilization 0.028
Time simulationended19513.506
Maximumqueuelength26
Maximumtimein queue87.749
Customersvaiting longerthan0.5: 72

Langsamserver — efterféljande 5000

Averagedelayin queued.053seconds
Averagenumberin queue0.032
Sener Utilization 0.055
Time simulationended3413.066
Maximumqueudengthl7
Maximumtime in queuel0.068
Customersvaiting longerthan0.5: 106

Snalb server - efterfoljande 5000

Averagedelayin queue0.013seconds
Averagenumberin queue0.008
Sener Utilization 0.030
Time simulationendedd412.798
Maximumqueuelengthl10
Maximumtime in queue3.719
Customersvaiting longerthan0.5: 33



Noggrann Granskning — efterféljande 5000
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Figur 1: Vantetideroch belastningav en sener relativt senernshastighet(rad 5000-
10000ur logfilen)

Server Utilization
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Figur2: Kélangderfor ensenerrelativt senernshastighe{rad5000-1000Qr logfilen)



