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1 Inledning

Projektetsyftadetill att vi skulle få en ökad förståelseför hur en M/M/1 simulator
fungerar, samthur mananvänderen sådanför att undersökabeteendethosen server
ochhur resultatenskaanalyseras.

Dettagenomfördesgenomattvi modifieradeenexisterandesimulatorochanvände
denför att analyseralogfiler för enwebserver.

2 Experiment

Experimentengenomfördesgenomatt vi först modifieradedenc-fil somingick i pro-
jektbeskrivningen.Vi la till någrafå raderför att denskulle tolka loggenochävenge
ossresultatför kölängd,maximalväntetid,genomsnittligväntetidochantaletkunder
somväntatmerän0.5sekunder.

Dessatestergenomfördesförst på de första5000 radernai logfilen och därefter
på de 5000 efterföljanderaderna.Detta gjordesmed två olika hastigheter, först för
en webserver somtog 0.006sekunderper kilobyte (167kb/sekund)ochsedanför en
serversomtog 0.003sekunderperkilobyte (333kb/sekund).

Efterdetgenomfördesettserieav simulationerdärservernshastighetstegvisökades
från0.001sekunderperkilobyteupptill 0.4sekunderperkilobyte.Dessasimuleringar
användesigav raderna5000-10000i logfilen.Valetav dessaraderberoddepåattsyftet
intevarattundersökaservernsbeteendevid extremafrågor, utanatt få enuppskattning
av förhållandetmellanservernshastighetochväntetiderochkölängd.Resultatvisasi
figur 1 och 2.

Resultatenfinnsmedi appendix.

3 Analys

När testernagenomfördespådeförsta5000radernameddenlångsammaservernblev
väntetidernaförhållandevis långa(överensekundgenomsnittligkötid). Dettaberodde
påattdettidigt komenfrågaomenmycketstorfil ochdennafrågablockeradedärefter
servern en längreperiod.Underdenhär periodenbyggdeskön upp och väntetiderna
blev mycket långa(maximalväntetidblev 175minuter).

Genomattökahastighetenhosservernblev könvisserligenkortare,menproblemet
fannsfortfarandekvar.

När sammatesterkördespåefterföljande5000raderfrån logfilen var väntetiderna
avsevärtmindre(genomsnittligkötid lågför denlångsammaservernpå0.053sekunder
ochmaximalväntetidlågpåca.10minuter).Dettaberoddepåattkönintebyggdesupp
påsammasätt,dådetinte fannsnågraliknande,storafrågor.

Avslutandesimuleringarmedstegvis ökandehastighetvisaratt systemetär väldig
känsligtför servernshastighetrelativt hastighetenav ankommandefrågor. Kön byggs
snabbtuppochväntetidernaväxersnabbareänexponentiell.Resultatetberortroligtvis
på att en stor frågakan blockeraservern för en relativt lång periodundervilken kön
byggsupp.Närservernbesvaratfråganochtar nästafrågaur kön harnästastorafråga
redanhunnitläggasin i kön.Dettaledertill attdenexisterarenkö underlångaperioder.
Det är ocksåtydligt att servern fungerarbravid en låg last,menharavsevärt mycket
sämreprestandaundermedeltill högbelastning.
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En möjlig förbättringär att användasig av enserver somkanbesvaraflerafrågor
samtidigt,såatt en stor frågainte kan blockeraservern helt underdentidsperioddet
tarattbesvarafrågan.Enannanmöjlighetärattbytakö-policy, såattmindrefrågorfår
högreprioritetänstora,vilketskullereducerakölängdochväntetider.

Frånteorin är det käntatt shortes-job-next policyn ger kortastmöjliga väntetider,
mendenkanledatill att storafrågoraldrig blir besvaradevid höglast.Dettaberorpå
attdethelatidenhinnerkommain nya,snabbarebesvaradefrågorinnanservernhinner
börjabesvaradestorafrågorna.Emellertidär dettainte nödvändigtvisett problemom
systemetär överbelastat,eftersomen shortest-job-next policy skulle leda till att fler
frågorblev besvaradeinomett rimligt tidsinterval.Ett exempeläromdetbarakommer
in enendastor fråga,menmångasmå.Shortest-job-next skulle i det fallet kunnaleda
till att baraen fråga inte blir besvaradinom ett rimligt tidsspan.First-in-first-served
skulledäremotkunnaledatill att ettmycketstortantalfrågorblir kraftigt fördröjda.

4 Sammanfattning

De kördasimulationernavisadeatt de simuleradewebservern fungeradebra vid låg
belastning,menatt storaproblemkundeuppståmeddenaktuellabelastningen.Vidare
hanteradeservernfrågorom storafiler mycket dåligt, vilket leddetill att servernblev
helt överlastadi någraav simulationerna.

Ett sätt att hanteraproblemetdå det kommer ett fåtal, stora frågor är att köra
flera webservrarsomturasom att svarapå frågorna,alternativt låta servern behand-
la deinkommandefrågornaparallellt.Det gårocksåatt ändraköplicyn till exempelvis
shortest-job-next. Meddetindatasomgavsi börjanav logfilenskullesamtligaav dessa
förslaggeavsevärt mycketbättreresultatänatt köpaendubbeltsåsnabbserver.

5 Vem gjorde vad?

Modifiering av kodensamtkörningarför de 5000första frågornagjordesav Gilbert
ochJohan.MaryamochJohannaskrev rapportenochkördesimulationenav deefter-
följande5000raderna.Gilbert genomfördesimulationernamedstegvisökandeserver-
hastighet.

6 Möjliga förbättringar

Anvisningarnaför projektetvar mycket otydliga. Det var svårtatt avgöravad syftet
medprojektetvar ochatt hitta nödvändigafiler, såsomlogfilen, ochdengivnakoden
varbitvis svårläst.

Projektetvar ocksåför litet för att görasi grupperom fyra ochdetvar svårtatt se
någrakonstruktiva utökningarav projektuppgifteni dessnuvarandeform. Att skriva
helasimulatornfrån börjanhadeantagligenvarit mer givandeoch hadepassatbättre
för fyra personer.
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Appendix — resultat

Långsamserver — 5000första

Averagedelayin queue1.065seconds
Averagenumberin queue0.273
ServerUtilization 0.054
Timesimulationended19513.506
Maximumqueuelength29
Maximumtime in queue175.941
Customerswaiting longerthan0.5:165

Snabb server — 5000första

Averagedelayin queue0.332seconds
Averagenumberin queue0.085
ServerUtilization 0.028
Timesimulationended19513.506
Maximumqueuelength26
Maximumtime in queue87.749
Customerswaiting longerthan0.5:72

Långsamserver — efterföljande 5000

Averagedelayin queue0.053seconds
Averagenumberin queue0.032
ServerUtilization 0.055
Timesimulationended8413.066
Maximumqueuelength17
Maximumtime in queue10.068
Customerswaiting longerthan0.5:106

Snabb server - efterföljande 5000

Averagedelayin queue0.013seconds
Averagenumberin queue0.008
ServerUtilization 0.030
Timesimulationended8412.798
Maximumqueuelength10
Maximumtime in queue3.719
Customerswaiting longerthan0.5:33
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NoggrannGranskning — efterföljande 5000
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Figur 1: Väntetideroch belastningav en server relativt servernshastighet(rad 5000-
10000ur logfilen)
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Figur2: Kölangderför enserverrelativt servernshastighet(rad5000-10000ur logfilen)
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